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东亚 《由 Locusta migratoria manilensis 
(Meyen) 的 骨骼 肌肉 系统 ”II. 胸部 
虞 佩 玉 认 近 人 


《中国 科学 院 动 物 研 究 所 ) (北京 农业 大 学 ) 


摘要 本文 是 东亚 飞 几 骨 骼 肌肉 采 统 研究 的 第 二 部 分 , 详 娟 记 壕 和 讨论 胸部 的 骨骼 及 肌 容 ,包括 足 及 

翅 ; 考 且 与 非洲 飞 蝗 (ZLocrste migratoria migratorioides (Reiche et Fairmaire)), 卡 罗 来 纳 峰 (Dissosteira 

carolina 《Linnaeus)) 及 沙漠 蝗 (Schistocera eregaria (Forsk&1)) 等 作 了 比较 。 根 据 第 五 龄 蝗 晴 翅 芽 的 气 

管 分 布 及 成 虫 雹 脉 基 上 端 与 起 关节 片 的 关联 ,我 们 对 于 前 \ 后 起 的 肘 脉 及 恬 脉 等 作 了 探讨 。 我 们 看 到 有 六 对 肌 

次 为 以 往 有 关 蝗 虫 解 前 的 文献 中 所 没有 报导 过 。 它 们 是 :前 足 基 节 前 旋 肌 (77) 前 足 赤 节 腹 提 肌 C83)、 中 足 转 

节 第 二 背 提 肌 (1177、 中 足 郝 节 前 腹 提 肌 (118)、 中 足 转 节 后 腹 提 肌 (1t9)、 后 足 转 节 背 媒 后 提 肌 (150)。 我 个 

认为 前 足 基 节 前 旋 肌 的 发 现 是 很 有 意义 的 ， 因 为 这 一 肌 认 对 于 前 足 的 活动 是 非常 重要 的 。 购 部 肌肉 的 总 数 

是 103 对 ,其 中 38 对 属于 前 胸 ，35 对 属于 中 胸 , 和 30 对 属于 后 胸 。 文 章 的 最 后 部 分 讨论 了 16 对 肌肉 ， 其 中 

9 对 属于 中 胸 和 7 对 属于 后 胸 。 作 者 将 这 些 肌 肉 统 称 为 彻 玖 肌 ， 因 为 这 些 肌 内 仅 出 现 子 各 和 龄 旺 师 及 初 殉 化 

的 成 虫 , 而 在 成 虫 的 发 育 过 程 中 很 快 消失 。 

胸部 包括 前 ,中 、 后 三 个 胸 节 。 各 节 除 具 一 对 足 外 ,中 胸 和 后 胸 还 各 生 有 一 对 起 , 故 后 
二 者 又 称 起 胸 节 。 胸 部 有 气门 两 对 ,分 别 位 于 前 胸 和 中 胸 、 中 胸 和 后 胸 之 天。 本 文 将 余 引 
许 葵 胸部 和 其 附 肢 一 一 足 及 起 的 构造 及 肌肉 。 由 于 前 胸 构 造 比 较 特 殊 ， 工 与 中 胸 间 有 较 


帘 的 膜 分 隔 , 我 们 将 胸部 分 前 胸 及 起 胸 节 两 部 分 来 描述 。 
胸部 的 骨 璐 


(一 ) 前 胸 


前 胸 位 于 头 后 部 的 颈 膜 与 起 胸 节 之 间 , 其 构造 显然 不 同 于 中 ,后 胸 ; 背 板 特别 发 达 , 向 
两 侧 下 伸 , 呈 马鞍 形 ; 侧 板 小 而 被 背 板 复 盖 ; 腹 板 本 较 小 。 

硼 板 (图 1、2): 

前 胸 背 板 在 前 方 盖 过 颈 部 及 头 的 后 部 ,在 后 方 盖 过 中 胸 的 前 部 , 工 在 背 中 央 向 后 延伸 
于 中 胸 背 板 前 者 基部 之 关 ; 便 面向 下 延伸 ， 并 盖 在 便 板 之 外 。 背 中 央 有 一 条 明显 的 背 奉 ， 
两 便 倾 针 , 旦 屋顶 状 。 

背 板 前 牛 部 的 两 侧 有 许多 询 ， 包 括 四 条 横 沟 及 横 沟 之 间或 横 沟 上 、 下 端的 都 询 和 斜 
询 。 第 一 横 询 (aa ) 靠 近 背 板 的 前 缘 , 不 很 明显 。 第 二 横 询 (c) 位 于 背 板 的 上 牛 部 ， 上 端 有 
一 和 余 沟 (1) ,下 端 有 一 余 沟 (j)。 第 三 横 沟 (d) 是 背 板 上 最 长 的 横 沟 ,上 端 向 后 弯 至 第 四 横 沟 
《e) :和 工 有 一 小 铬 沟 (g)。 第 四 横 沟 位 于 背 板 中 部 ,横贯 背 板 两 侧 , 在 背 谷 上 形成 一 个 缺 刻 ， 


《水 攻 于 1953 年 10 月 31 日 收 到 )。 

# 东亚 飞 蝗 的 骨骼 肌肉 系统 I. 头 部 “昆虫 学 报 7(1) :1 一 19,1957。 
本 广 的 会 部 插图 为 陆 伯 林 同 志和 给， 特此 表示 感谢 。 在 研究 肌 座 的 粗 灯 切片 过 程 中 , 得 到 已 故 刘 玉 素 教授 及 动 
物 研究 所 苛 剂 岩 理 室 和 同志 们 的 热情 帮助 和 指导 ,在 此 谨 去 谢 忱 ,并 对 刘 玉 烷 教授 过 示 悼 念 。 
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拓 下 仲 至 背 板 侧面 的 一 什 。 第 一 横 沟 (aa') 与 第 三 横 沟 (d) 之 有 有 两 条 平行 的 短 沟 ，k 及 
ko。 第 三 横 沟 (d) 与 第 四 横 沟 (e) 之 并 有 .上 (bh)、 下 Gi) 二 横 沟 。 这 些 沟 在 背 板 的 里 面 形成 内 
硝 , 是 头 部 , 星 部 、 前 胸 本 身 及 前 足 等 肌肉 着 生 的 地 方 。 本 亚 种 沟 的 构造 及 位 置 与 非洲 飞 
蝗 极 近似 ,只 是 Albrecht (1953) 未 将 该 亚 种 第 二 横 沟 (c) 上 、 下 端的 鲜 沟 加 以 就 明 ; 但 与 
卡罗来纳 蝗 沙漠 蝗 等 有 所 不 同 ,这 表明 后 丙种 肌肉 着 生 的 地 位 亦 有 所 不 同 。 








第 三 槛 沟 - - 
第 四 楼 沟 - 一 









前 仙 片 -此 上 路 产 - 


二 -一 胸部 第 一 气门 
人 铀 内 突 --- 外 








图 2 右 侧 前 胸 背 板 及 侧 板 ,里面 观 
前 胸 背 板 的 前 部 向 后 ,后 部 疝 前 折光 ,里 外 壁 相 贴 ， 若 且 在 下 面相 合 。 前 面 折 渤 部 分 
较 狭 , 仅 至 第 一 横 沟 (aa ) 之 前 (图 1 虚线 a) , 它 的 前 黎 与 对 膜 连 接 。 后 面 折 兴 部 分 较 览 ,至 
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第 四 横 沟 (e) 之 后 (图 1 虚线 b), 它 的 后 稳 有 寞 的 节 各 膜 与 中 胸 连 接 , 胸部 的 第 一 对 气门 朗 
位 于 这 膜 上 。 

侧 板 (图 1、2): 

前 胸 便 概 不 发 达 , 大 部 分 在 外 面 彼 背 板 所 复 盖 , 仅 前 下 角 外 露 。 侧 板 由 便 询 划分 为 前 
便 片 和 后 侧 片 。 前 侧 片 为 三 角形 骨 片 ,上 面 大 部 分 与 背 板 的 里 壁 相 贴 , 位 置 介 于 背 板 第 一 
(aa') 与 第 三 构 沟 Cd) 之 间 。 写 的 前 下 角 向 里 折 ， 与 腹 板 基 腹 片 的 侧 部 连接 ， 形 成 基 前 桥 
(图 3); 前 下 角 里 折 的 上 端 形 成 后 侧 枯 片 的 支点 。 后 侧 片 驴 小 , 亦 为 三 角形 骨 片 ， 紧 贴 在 
背 板 里 壁 下 方 ， 下 端 由 膜 与 前 足 基 节 和 白 连 接 。 便 沟 内 的 侧 内 兰 位 于 第 三 横 沟 (d) 的 前 三 ， 
下 面向 体内 伸 , 形 成 臂 状 的 便 内 突 。 倒 内 疹 的 下 端 形 成 侧 基 突 。 

腹 板 (图 3、4): 

前 胸 腹 板 主要 是 由 两 个 腹 片 组 成 , 序 主 腹 片 及 具 刺 腹 片 ;两 腹 片 间 有 一 横 颖 分 隔 。 主 
腹 片 较 大 ,侧面 延伸 与 前 侧 片 连接 ， 形 成 基 前 桥 。 前 缘由 前 腹 沟 划分 出 一 条 极 狭 的 骨 片 ， 


前 腹 沟 ~- 一、 三- 一- 一- 中腹 昧 上 





5 mm 





图 3 前 胸 腹 板 , 外 面 观 


为 前 腹 片 2。 在 主 腹 片 的 后 面 有 一 条 腹 春 询 ， 将 主 腹 片 分 为 沟 前 大 的 基 腹 片 和 询 后 很 狂 
的 小 腹 片 。 腹 硝 沟 在 内 形成 腹 内 春 ， 状 的 两 侧 各 有 一 个 发 达 的 腹 内 突 ， 外 面 留 有 明显 的 
腹 内 突 陷 。 腹 内 突 基 部 过 需 ， 向 上 侧 方 科 伸 , 端 部 分 叉 (图 4), 侧 内 突 插 接 其 中 ， 成 为 基 
节 自 内 的 支柱 。 具 刺 腹 片 较 小 , 嘿 三 角形 ,在 中 央 有 一 狼 陷 ， 邵 内 刺 突 陷 ， 里 面 为 片 状 的 
内 再 突 。 

1) 在 前 腹 片 前 面 的 疆 膜 上 有 三 块 小 骨 片 ,两 倒 的 骨 片 接近 三 角形 并 且 泛 明 ,中 央 的 骨 片 极 小 ， 扁 图 形 ， 且 不 透明 


《图 3)。Misra (1946) 在 沙漠 蝗 中 冒 恕 这 这 些 骨 片 ,并 伏 为 它们 相当 于 其 他 昆虫 的 腹 开放 。Snodgrass 《1929)、 
Albrecht 《1953、1956) 划 都 没有 训 载 。 我 们 分 别称 它们 为 创 腹 弄 片 及 中 腹 绒 片 。 
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图 4 前 胸 背 板 后 面 观 , 示 内 骨骼 





(二 ) 中 胸 和 后 胸 一 一 起 胸 节 


中 ,后 胸 两 节 紧 密 相 接 , 前 面 以 腊 与 前 胸 连 接 , 并 且 部 分 袖 前 胸 背 板 所 复 赣 ,后 面 以 后 
胸 后 背 板 与 第 一 腹 节 连接 。 背 板 吓 是 不 玫 ， 两 侧 与 怒 连 接 。 侧 板 和 腹 板 发 达 并 相连 成 档 
状 ,在 基 节 和 白 前 形成 基 前 桥 。 

胸部 两 对 气门 分 别 属于 中 胸 和 和 后 胸 节 。 第 一 气门 已 在 前 面 提 到 ， 位 于 前 胸 和 中 移 节 
央 膜 的 侧 下 方 ;第 二 气门 位 于 中 胸 和 后 胸 侧 板 关 邻近 中 足 的 基 节 所 (图 8) 处 。 

背 板 (图 5 一 7): 

中 胸 和 后 胸 背 板 略 呈 方 形 ,表面 光滑 ， 仅 小 部 分 和 袖 有 壮 毛 。 背 面具 三 条 明显 的 沟 , 邵 
前 兰 沟 .前 盾 沟 以 及 为 直 杷 类 所 特有 的 次 生 沟 了 形 询 。 这 些 沟 将 背 板 划分 为 端 背 片 、 
前 盾 片 . 盾 片 及 小 盾 片 。 但 盾 间 沟 ( 盾 片 一 小 盾 片 询 ) 大 部 消失 , 因此 盾 片 和 小 盾 片 间 无 明 
显 的 分 界 。 端 背 片 很 窄 ,后面 以 前 符 沟 为 界 , 沟 里 形成 前 内 符 。 前 盾 沟 狼 伸 于 背 板 两 前 便 
角 , 宅 的 前 端 不 伸 达 前 辱 沟 ,因此 前 盾 片 与 盾 片 间 没 有 完全 划分 ， 这 是 东亚 飞 蝗 所 具 的 特 
点 。 盾 片 占 据 背 板 的 大 部 ， 在 后 部 两 侧 为 盾 片 侧 叶 。 盾 片 前 部 两 侧 有 一 对 小 椭 图 形 的 和 
透明 区 ,在 后 胸 盾 片 中 央 还 有 一 块 三 角形 的 后 透明 区 , 这 些 都 是 感 热 区 (Slitfer，1951)。 后 
片 侧 稳 骨 化 较 强 ;前端 向 外 突出 ,形成 前 背 翅 突 ， 是 起 在 背面 的 主要 支点 。 小 盾 片 位 于 盾 
片 的 后 方 ,为 一 小 块 隆起 的 骨 片 , 它 的 两 侧 为 侧 小 盾 片 。 小 盾 片 和 侧 小 盾 片 后 方 的 一 条 狐 
上 骨 片 是 后 小 盾 片 。V 形 沟 位 于 缘 板 的 后 部 ， 它 横贯 在 侧 小 盾 片 与 盾 片 侧 叶 及 小 盾 片 之 
于 ,在 中 部 为 小 盾 片 与 后 小 盾 片 的 分 界 。 我 们 同意 Snodgrass 《1935)、Misra 《1947) 的 观 
点 ， 色 盾 间 沟 将 背 板 后 部 分 为 前 面 的 盾 片 及 后 面 的 小 盾 片 。 在 V 形 沟 后 面 的 两 侧 部 分 是 
属于 小 盾 片 的 部 分 ,而 不 同意 Snodgrass 《1929) 在 卡罗来纳 蝗 及 Albrecht(1953) 在 非洲 
飞 蝗 中 ,将 V 形 沟 后 的 两 侧 部 分 作为 盾 片 的 部 分 o 
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第 一 胶片 一 一 一 了 
,站 中 板 一 一 从 第 二 胶片 一 一 7 
pe 外 中 概 ~ 一 \\ 要 二 化 一 一 ， 1 1/ 广 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 端 背 片 











BE fr 一 一 -一 
CT \ 1 


图 5 中 ,后 胸 背 板 及 地 的 基部 外 面 观 


胸部 背面 包括 三 对 强大 的 内 骨骼 , 朗 第 一 、 第 二 及 第 三 功 骨 ， 宅 们 是 由 前 浓 沟 两 侧 内 
陷 形成 的 内 骨 板 。 第 一 .二 巷 骨 基部 两 侧 突 出 ,形成 中 、 后 胸 的 起 前 突 (图 6)。 第 一 悬 骨 
位 于 中 胸 的 前 面 ; 第 二 ,三 登 骨 位 于 后 胸 的 前 及 后 面 。 第 三 巧 骨 是 第 一 腹 节 背 板 的 前 疹 交 
内 陷 形 成 的 。 第 一 .三 悬 骨 搂 近 酉 赔 形 ,第 二 登 骨 接近 长 方形 且 较 -上述 两 对 为 发 达 。 

《1L)》 中 胸 背 板 ( 图 5、6) 

中 胸 前 盾 片 (图 5、6) 比 较 发 达 ， 在 写 的 里 侧 有 一 条 弯曲 的 前 盾 间 沟 ， 将 前 盾 片 分 为 
沟 里 下 四 的 基 前 慎 片 及 沟 外 隆起 的 端 前 盾 片 。 端 前 盾 片 沿 沟 的 里 称 有 两 个 破 有 稀 毛 的 突 
起 ,外 和 乡 在 中 部 微 突 出 ,前 面 与 中 胸 第 一 前 上 侧 片 前 上 角 的 延伸 部 分 支 接 ， 基 以 膜 与 这 上 
片 连 接 ; 后 面 与 怒 基 片 相 邻 ; 端 前 盾 片 的 后 外 角 上 明显 隆起 ,并 形成 一 个 标 状 的 小 白 ,是 前 起 
前 称 - 亚 前 络 脉 基 虹 与 背 板 相 支 接 的 地 方 。 前 盾 间 沟 在 里 面 形成 较 宽 的 硝 ( 图 6), 前 端 与 
第 一 若 骨 基部 连接 ， 后 端 与 前 背 翅 突 连接 ， 着 的 后 部 形成 一 个 盘 肝 ， 为 中 胸 第 一 背 腹 肌 
《96) 的 若 生 点 。 前 背 翅 窒 突出 十 分 明显 。 侧 小 盾 片 为 椭圆 形 ， 写 的 侧 称 微 上 普 。 后 小 盾 
片 位 于 中 胸 背 板 的 最 后 , 写 的 后 称 向 里 折 短 电 膜 与 后 胸 连 接 。 侧 小 盾 片 后 小 盾 片 的 后 符 
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车 汗 深 | 潍 洲 辟 


亚 畴 一 洪 广 


一 一 一 中 胸 妈 前 突 


一 一 前 盾 间 沟 内 容 
二 一 ~ 中 胸 前 背 起 突 


一 -一 感 热 区 


一 一 -第 二 最 骨 


一 一 一 后 网 翅 前 突 


图 6 中 ,后 胸 背 板 的 里 面 观 , 切 去 左 第 二 县 骨 
都 被 有 确 毛 。YV 形 沟 的 两 侧 特 别 显著 ,在 辟 内 形成 的 奔 是 中 胸 斜 背 肌 (\95) 前 端的 着 生 处 。 


盾 轩 诲 旦 一 对 允 形 鼎 痕 ， 仅 存在 于 小 盾 片 
前 面 的 两 侧 。 

(2) 后 胸 背 板 (图 5 一 7) 

后 网 背 板 的 构造 与 中 胸 的 近似 而 略 
长 ， 肯 化 较 器 。 宅 的 前 部 科 中 胸 上 缘 板 的 后 
部 所 掩盖 。 端 缘 片 很 猜 ， 由 膜 与 中 胸 后 小 
盾 片 连接 。 由 此 可 见 ， 后 胸 的 端 背 片 并 未 
形成 中 胸 的 后 背 板 。 前 盾 片 不 发 达 ， 为 三 
角形 (图 7)， 与 端 背 片 同 彼 中 胸 后 小 盾 片 
所 盖 。 前 盾 询 隐 锡 可 见 ， 在 辟 内 无 明显 的 





图 7 岳 胸 背 板 左前 角 ，, 背 面 观 


将 。 端 前 盾 片 儿 立 在 基 前 盾 片 的 外 侧 , 骨 化 较 弱 ,在 外 便 方 与 翅 基 片 相 邻 。 前 背 翅 突 突出 
不 明显 ， 其 后 由 一 条 韧带 与 第 一 腋 片 连接 。 小 盾 片 位 于 三 角形 威 热 区 的 后 方 。 侧 小 盾 片 
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向 下 便 倾斜 。 后 小 盾 片 的 两 便 向 后 延伸 ， 形 成 后 翅 基 部 的 腋 索 。 小 盾 片 与 后 小 盾 片 都 被 
有 竹 毛 。YV 形 沟 及 盾 闻 询 都 不 明显 。 后 背 板 是 一 块 平滑 的 狭 骨 片 , 位 于 后 小 盾 片 的 后 方 ， 
是 后 胸 的 特殊 构造 。 宅 的 前 部 位 于 后 小 盾 片 下 注 ,在 两 侧 延 伸 至 后 胸 后 侧 片 之 后 。 

合板 (图 8 一 10): 

中 胸 和 后 胸 的 侧 板 紧密 连接, 破 有 稀 芯 的 毛 ， 形 成 却 胸 节 的 便 璧 。 两 胸 节 的 侧 板 间 ， 
有 明显 的 分 界 , 工 在 壁 内 形成 显著 的 内 兰 ;, 内 春 下 伸 至 中 足 基 节 捕 的 后 面 。 侧 板 在 上 面 与 
起 基部 有 了 膜 连 接 ， 在 下 面 与 腹 板 以 侧 腹 沟 及 基 节 白 分 界 。 侧 板 由 侧 沟 分 成 前 侧 片 和 后 侧 
片 , 在 二 侧 片 关 的 上 端 突 伸 ,形成 侧 翅 突 。 侧 起 突 的 顶端 玩 宽 ， 在 前 端 以 一 条 小 的 击 带 与 
诈 乡 - 亚 前 篆 防 的 尖端 连接 ,在 后 面 以 一 条 过 宽 的 章 带 与 第 二 腋 片 连接 。 前 侧 片 又 破 一 短 
猩 分 为 上 前 侧 片 及 下 前 催 片 。 侧 询 在 上 端 伸 信 侧 规 突 、 下 端 伸 至 基 节 上 折 。 每 节 的 前 侧 片 
在 蕉 习 白 前 与 腹 板 的 基 腹 片 连 接 成 基 前 桥 (图 8)。 侧 次 的 内 疹 发 达 ， 下 部 向 里 扩 促 成 辟 
状 的 侧 内 突 , 与 腹 内 并 有 短 肌 连 接 , 形 成 基 节 白 内 的 支柱 。 侧 内 突 的 下 蟒 有 与 足 基 节 支 接 
的 侧 基 突 。 此 外 ,在 侧 板 上 方 的 膜 质 中 有 小 的 上 侧 片 (图 8 一 10), 在 侧 翅 疾 前 方 有 两 块 , 称 





,后 胸 第 一 前 上 例 片 


/后 胸 第 二 前 上 侧 片 
/ / 后 姐 司 生 
” 后 侧 起 突 














中 胸 后 上 便 片 一 一 一 一 一 


前 荫 月 片 - 一 一 一 一 十 一 ~ 


前 起 第 二 胺 片 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 
前 侧 九 突 一 一 一 一 
让 胸 第 一 前 上 便 片 一 一 -全 
前 侧 突 一 -一 一 一 人 
站 胸 第 二 前 上 便 片 - 一 一 二 -= 


中 胸 下 前 倒 片 一 一 上 二 
中 胸 后 便 片 一 一 十 = 一 : 


启 胸 侧 腹 沟 一 一 一 一 





图 8 中 \ 后 胸 左 侧 板 的 外 面 观 及 起 基 部 的 腹面 
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前 上 侧 片 ,前 面 的 为 第 一 前 上 侧 片 ,后 面 的 为 第 三 前 上 侧 片 ， 在 侧 翅 突 后 方 的 一 块 称 为 后 
上 倒 片 。 起 的 直接 肌 着 生 在 这 些 上 侧 片 上 。 

中 胸 和 后 胸 基 节 握 的 前 、 下 黎 与 侧 、 腹 板 回 接 处 有 骨 化 较 弱 的 弧 形 骨 片 《图 11)。 这 
是 中 .后 足 亚 基 节 的 发 留 物 ,在 后 足 仅 保存 极 小 的 部 分 ,位 于 基 节 白 的 前 下 符 。 

(1) 中 胸 侧 板 ( 图 8 一 10 A) 

中 胸 侧 板 为 一 块 大 的 骨 板 。 前 侧 片 的 前 面 有 一 条 前 侧 询 ， 询 里 的 奉 ， 形 成 侧 板 的 前 
籽 , 写 与 前 胸 由 膜 连 接 , 在 上 端 突 伸 成 前 侧 突 。 前 便 询 在 中 部 分 及 ,至 下 方 双 合 卉 ,在 侧 板 
的 前 下 焰 形 成 一 块 狭 长 骨 片 ,为 胸 腹 侧 片 。 前 侧 片 上 方 有 一 条 短 沟 自 侧 沟 向 前 促 , 将 前 侧 
片 分 为 沦 上 的 上 前 侧 片 和 沟 下 的 下 前 侧 片 。 上 前 侧 片 为 一 块 小 的 方形 骨 片 ， 前 上 端 形成 
前 便 突 , 上 前 缘 与 第 一 前 上 侧 片 的 前 下 角 相 支 巷 ;下 前 侧 片 在 下 面 和 基 腹 片 连 村 。 侧 腹 诲 
极 浅 , 询 里 无 明显 的 春 。 后 侧 片 为 一 整 块 骨 片 ,胸部 第 二 气门 位 于 写 的 后 下 角 。 便 询 将 倒 
起 突 分 成 前 、 后 两 部 , 沟 前 部 分 较 寅 , 沟 的 内 奉 与 询 后 狭 容 的 里 壁 相合 。 





便 翅 灾 一 一 一 一 
中 胸 侧 妃 突 疏 、 。 冲 光 中 胸 后 上 侧 片 后 胸 第 二 前 上 全 上 


中 胸 第 二 前 上 侧 片 --- -一 、 “、 不 `\ 一 乓 后 胸 侧 妇 突 
、\ -I 
中 胸 第 一 前 上 便 片 -一 一 4 jy \ 、 








蔓 带 
I ’ 后 陶 后 上 便 片 


“六 中 gp ZA) NS 的 > 


中 胸 上 前 便 片 一 一 一 | \ -二 一 一 一 -后 胸 上 齐 个 上 
中 胸 后 侧 片 一 一 一 一 一 一 一 -~ -| _ _/ 后 胸 后 侧 片 
2 : 一 一 二 -一人 一 后 有 移 下 六 人 钢 片 
网 部 第 一 气门 一 一 -二 -| 
-/- 一 后 背 板 
中 胸 下 前 侧 片 一 一 入 -一 -|---/ 人 -一 后 胸 侧 内 容 
中 胸 侧 内 春 一 -一 | 
网 腹 侧 片 ， 一 一 一 一 一 -胸部 第 二 气 站 


-上 大 一 一 一 一 一 一 后 胸 侧 内 突 
-~~ 一 一 - -一 后 胸 侧 基 突 


L___--- 一 后 胸 侧 腹 容 
-一 一 一 一 - 后 胸 基 腹 便 上 


+. 5mm 
图 9 ”中 ,后 胸 右 侧 板 ,里 面 观 


中 胸 便 内 突 一 一 人 二 
中 网 基 腹 侧 片 一 


中 胸 便 基 突 一 一 


第 一 前 上 侧 片 为 三 角形 , 周 缘 有 内 疹 。 前 端 宽 , 前 上 角 向 前 上 方 延 伸 ， 与 背 板 的 起 前 


突 支 接 , 下 黎 支 接 在 前 侧 片 前 倒 突 的 上 方 。 后 端 窦 ,人工 在 里 面 形成 一 个 肌 盘 ， 为 前 孝 第 一 
前 旋 - 伸 肌 \113) 及 第 二 前 旋 - 伸 肌 (114) 闭 生 的 地 方 。 第 二 前 上 便 片 为 一 长 方形 骨 片 ， 斜 
立 在 侧 翅 突 的 前 方 ,下面 与 前 侧 片 上 乡 支 接 , 写 的 后 千 部 在 里 面 成 禁 状 ,上 端 分 双 ,前 支 与 
第 一 前 上 侧 片 的 后 端 衔接 。 在 第 一 和 第 二 前 上 侧 片 连接 处 的 上 方 有 韧带 与 前 翅 的 前 徐 脉 
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基部 连接 。 后 上 侧 片 为 一 块 狭长 骨 片 ， 横 队 于 侧 起 突 后 方 的 膜 中 。 写 在 前 方 内 陷 成 一 个 
肌 盘 ,是 前 孝 降 - 伸 肌 (115) 着 生 的 地 方 。 骨 片 前 端的 上 面 有 朝 带 与 第 二 腋 片 后 缘 连 接 ,后 
端的 上 面 与 第 三 腋 片 有 朝 带 连接 。 





图 10 中 ,后 胸 的 上 侧 片 


A. 中 胸 ; 38. 后 胸 。 
a- 诺 侧 第 一 、 二 前 上 便 片 ,外面 观 ; b. 右 倒 第 一 ,二 前 上 侧 片 ,里 
面 观 ; “, 左 侧 后 上 侧 片 ,外 面 观 ; d. 右 侧 后 上 侧 片 ,里 面 观 。 


《2) 后 胸 侧 板 ( 图 8 一 10B) 

后 胸 俩 板 的 构造 和 中 胸 相 似 , 前 侧 片 上 方 杰 有 一 短 沟 ,将 前 侧 片 划分 为 上 前 侧 片 和 下 
前 侧 片 。 在 下 前 侧 片 前 面 接 近 第 二 对 气 装 另 有 一 个 极 短 的 煌 沟 , 沟 里 的 辱 , 是 后 足 基 节 第 
一 展 肌 (C142) 的 起 源 处 。 中 胸 没 有 这 条 沟 。 侧 腹 询 及 里 面 的 侧 腹 疹 都 十 分 明显 。 后 侧 片 
为 一 整 块 骨 片 ,上 和 乡 骨 化 过 弱 ,后 面 与 后 背 板 下 伸 的 部 分 以 一 条 纵 膜 连接 。 后 胸 的 侧 沟 将 
倒 起 突 分 成 前 、 后 接近 相等 的 两 个 部 分 , 沟 的 内 兰 直 伸 到 侧 翅 突 的 里 面 ， 形 成 一 个 坚实 的 
突起 。 

第 一 前 上 侧 片 略 呈 船形 , 斜 位 于 前 侧 片 的 上 方 ， 前 下 壤 支 接 在 中 胸 后 侧 片 的 上 稳 , 后 
端 与 第 二 前 上 侧 片 支 接 。 骨 片 里 面 沿 上 钱 有 和 硝 , 后 部 上 面 有 一 个 三 角形 的 肌 盘 ,为 后 翅 第 
一 前 族 ~ 伸 肌 (145) 的 背面 着 生 处 。 骨 片 的 上 面 有 瘟 带 与 中 胸 约 后 上 侧 片 连接 。 第 二 前 上 
俩 片 赂 至 长 方形 ,下 端 猎 立 于 侧 翅 突 的 前 基 角 ,上 前 端 与 第 一 前 上 侧 片 后 端 支 接 。 骨 片 后 
缘 的 里 面 有 疹 , 上 方 有 一 肌 盘 ,为 后 起 第 二 前 旋 - 伸 肌 (146) 的 着 生 处 ， 上 端 有 者 带 与 亚 前 
乡 脉 的 基部 连接 。 后 上 便 片 略 呈 喇 叹 形 ,位 于 后 起 基部 与 侧 板 间 的 宽 关 膜 持 中 ,上 面 有 一 
向 前 弯 的 长 栖 , 柄 基部 内 陷 , 端 部 形成 一 个 较 大 的 肌 盘 ， 为 后 翅 降 - 伸 肌 (147) 的 着 生 处 。 
柄 上 面 与 第 二 腋 片 的 下 端 有 者 带 连 接 , 骨 片 的 后 端 与 第 三 腋 片 下 面 有 较 厚 的 膜 巡 接 。 
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腹 板 ( 图 11、12) 

中 胸 和 后 胸 节 的 腹 板 紧密 速 接 , 在 后 面 和 第 一 腹 节 腹 板 合 工 成 一 大 块 甲状 崩 板 ,整个 
骨 板 的 节 间 膜 全 销 失 ,和 破 有 长 而 密 的 细毛 。 

中 ,后 胸 腹 板 的 前 格 有 了 膜 与 前 胸 连 接 , 各 节 两 侧 在 前 方 以 侧 腹 沟 与 侧 板 分 界 ， 在 后 方 
与 基 节 和 白 的 下 烁 速 搂 。 腹 板 的 构造 比较 简单 ， 具 刺 腹 片 不 发 达 。 主 腹 片 由 腹 兰 询 分 为 沟 
前 的 基 腹 片 及 沟 后 两 侧 的 小 腹 片 。 腹 硝 沟 在 体内 形成 过 发 达 的 腹 内 符 。 吃 在 沟 的 两 侧 在 
体内 形成 强大 的 腹 内 突 ,外 面 留 有 腹 内 突 陷 。 腹 内 突 基 部 呈 柄 状 ， 上 端 向 前 及 外 侧 扩 伸 ， 
形成 性状 ， 它 与 侧 内 突 由 短 肌 连接 。 在 基 腹 片 两 侧 沿 腹 侧 询 的 里 面 有 两 块 骨 化 较 弱 的 无 
毛 区 , 称 为 基 腹 侧 片 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 前 腹 片 


一 一 一 前 腹 沟 










= -一 一 中 胸 基 腹 片 


-一 二 中 胸 内 刺 突 陷 


-一 一 -一 后 胸 便 腹 沟 
AM- 一 一 -一 后 胸 基 腹 便 片 
\. 3 一 ~ 后 胸 基 腹 片 


让 - - -一 一 后 胸 小 腹 上 
~ 一 一 二 二 一 后 胸 族 容光 


后 胸 腹 内 突 陷 


图 11 中 ,后 胸 腹 板 , 外 面 观 


《1) 中 脑 腹 板 (图 11、12) 

胸 板 的 前 和 检 有 前 腹 沟 , 沟 里 面 的 稼 很 浅 , 沟 的 两 侧 与 前 侧 沟 连接 。 沟 前 为 一 条 狭 的 前 
腹 片 。 这 片 的 前 牧 略 向 上 折 ， 与 前 胸 腹 板 后 稳 之 疾 有 较 痪 的 膜 回 接 。 腹 浓 沟 模 届 在 中 足 
基 节 白 之 间 。 在 腹 疹 沟 的 中 央 , 有 一 个 小 陷 为 内 刺 突 陷 , 在 体内 形成 内 刺 突 。 基 腹 片 为 一 
大 崩 片 ,两 侧 的 侧 腹 沟 极 浅 ,党 沟 的 里 铬 为 狭长 形 的 基 腹 和 侧 片 。 小 腹 片 位 于 共 腹 片 后 面 两 
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“一 -一 一 一- 前 腹 片 
> 一 “一 一 一 一 一 一 一 前 腹 瑚 
2 胸 腹 侧 片 


2 - 中 胸 基 腹 侧 片 
ev 中 胸 侧 腹 沟 
一 一 一 中 胸 腹 内 和 











一 一 一 中 胸 侧 内 突 


一 一 中 胸 腹 内 突 
一 一 中 胸 内 刺 突 


一 一 后 胸 基 腹 侧 片 
一 ~ 后 胸 便 腹 沟 
一 ~ -后 胸 侧 内 突 
一 -后 胸 侧 内 符 
-一 一 后 胸 腹 内 奉 

一 一 后 胸 腹 内 突 . 
一 ~ ~ 后 胸 小 腹 片 





图 12 中 \ 后 胸 腹 板 ,里 面 观 


便 , 略 呈 方形。 中 脑 腹 板 的 具 刺 腹 片 退化 , 仅 保留 小 的 内 刺 突 。 后 者 前 移 并 在 前 端 与 腹 内 
苦 连 接 , 侧 看 呈 三 角形 , 委 立 在 腹 内 和 涤 中 部 的 后 面 。 腹 内 突 匙 形 。 

(2) 后 胸 腹 板 ( 图 11、12) 

后 胸 腹 板 呈 “ 目 ” 字 形 ,前 方 突出 于 中 胸 人 小腹 片 之 间 。 腹 浓 沟 很 短 ,位 于 腹 板 后 糠 的 中 
部 。 基 腹 片 占据 腹 板 的 大 部 。 基 腹 侧 片 较 中 胸 的 为 宽 ， 它 与 侧 腹 沟 之 间 有 一 定 距 痪 。 小 
腹 片 位 于 世 腹 片 后 面 的 两 侧 , 两 者 之 间 没 有 沟 划 分 。 在 它 的 后 侧 各 有 一 - 块 三 角形 的 骨 片 。 
从 这 肯 片 在 蝗虫 晴 期 各 岭 的 位 置 来 看 ， 宅 们 应 该 是 后 小 腹 片 分 出 的 上 骨 片 。 腹 内 突 的 构造 
与 中 胸 的 近似 ,但 较 中 胸 的 更 大 。 腹 内 奉 明 显 ,但 其 后 没有 内 刺 突 。 沟 的 前 方 有 一 对 向 前 
外 侧 伸 的 短 沟 , 它 的 内 辱 是 后 足 基 节 前 旋 肌 (138) 的 起 源 处 。 
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(三 ) 胸 虱 的 气门 (图 2、8、13 一 14) 
胸部 有 气门 两 对 ,分 别 属 于 中 胸 节 和 后 胸 节 。 





1 mm | “Bp 





图 13 ”胸部 第 一 气门 
A. 左 气 门 ,外 面 观 ; 3B. 右 气门 ,里 面 观 。 

第 一 气门 位 于 前 、 中 胸 节 并 膜 的 两 侧 彼 前 胸 背 板 后 侧 部 所 盖 。 气 孔 儿 而 长 ， 气 门 罕 
开口 有 突出 的 前 层 和 后 唇 (图 2、8、13)。 前 展 较为 固定 ， 层 边 内 凹 成 询 ; 后 层 边 较 骨 化 ， 
在 气门 关于 时 与 前 唇 边 的 询 谍 合 。 气 门窗 的 内 部 通 有 两 个 管 口 ， 背 面 的 气管 口 较 腹 面 的 
大 ,在 二 气管 口 竟 有 一 个 由 后 唇 斜 向 前 下 方 伸 出 的 骨 化 栓 , 朗 开 马 。 在 气 站 的 周 称 有 一 块 
不 规则 形 的 气 站 片 , 它 的 前 下 方 有 一 个 四 陷 , 陷 里 面 形 成 内 突 ， 供 气 站 的 肌肉 苦 生 。 气 四 
的 后 下 面 脱 大 成 缀 状 ,并 向 后 伸 出 成 两 个 椭圆 形 突起 : 里 突起 伸 达 中 胸 侧 板 的 前 稳 , 外 突 
起 高 过 气门 的 前 ,后 硅 。 宅 们 的 作用 是 阻挡 中 胸 侧 板 前 禾 与 气门 磨擦 ,以 及 不 使 前 胸 背 板 
压 在 气门 的 口上 , 妨碍 气体 的 流通 。 气 门 的 开 于 由 开 肌 和 闻 肌 控制 。 





图 14 胸部 第 二 气门 
A. 左 气 门 , 外 面 观 ; B. 右 气 门 ,里 面 观 。 
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第 二 气门 位 于 中 胸 后 侧 片 的 后 下 角 ， 气 门 完 全 外 露 (图 8; 14)。 前 唇 和 后 唇 突出 ,在 
下 端 由 一 个 骨 化 垂 叶 连 接 。 垂 叶 上 端 向 里 陷 ， 在 里 面 形 成 一 个 骨 突 。 前 唇 沿边 骨 化 呈 片 
状 , 后 唇 边 内 凹 成 沟 , 气 站 关闭 时 两 唇 边 嵌 合 。 气 门下 面 近 中 足 基 节 有 一 凹陷 ， 在 陷 里 面 
形成 内 突 。 气 门 密 里 面 只 通 一 个 气管 。 气 办 仅 有 一 束 玉 肌 。 第 二 气门 是 柴 前 、 后 展 本 身 
的 弹力 保持 开放 。 


四) 胸部 的 附 肢 一 一 足 及 起 足 


足 (图 15 一 20》 

三 对 胸 足 ,分 称 前 .中 和 后 足 ， 分 别 位 于 前 .中 、 后 胸 的 侧 板 和 禾 板 间 的 基 节 扬中 。 由 
于 前 胸 背 板 向 下 延伸 , 盖 住 了 大 部 侧 板 , 所 以 前 足 好 似 着 生 在 背 板 和 腹 板 之 间 。 前 、 中 足 
蒋 短 , 破 有 细毛 ,主要 用 以 行走 .支持 身 体 。 凰 虫 取 食 时 ,前 足 握 持 植物 叶片 ,使 便于 切 食 。 
在 交配 时 , 雄 蝗 虫 以 前 、 中 足 抱 握 肉 虫 , 故 又 用 于 交配 。 后 足 显 较 前 、 中 足 为 长 ,被 有 极 稀 
的 毛 , 腿 节 特 别 发 迷 , 主 要 用 以 跳跃 , 丈 用 以 发 至。 三 对 足 的 踢 节 都 有 感觉 作用 。 





图 15 足 
A. 在 前 足 , 后 面 观 ; B., 左 中 足 , 前 面 观 。 


胸 足 由 基 节 、 转 节 、 腿 节 、 豚 节 、 足 节 及 前 中 节 太 部 分 组 成 。 为 了 叙述 的 方便 ,我们 以 
足 伸 向 体 侧 与 身体 扒 轴 成 直角 的 方位 作为 描述 四 面 的 标准 。 

在 足 基 节 前 面 有 一 抉 椭圆 形 明 片 , 蕊 在 下 区 突出 与 基 节 上 烁 的 中 和 部 束 接 ,这 是 基 外 
片 。 前 足 的 基 外 片 〈 图 17, A) 较 中 、 后 足 ( 图 17，C、D) 的 为 大 ， 前 足 基 池 背 产 前 动 肌 
《73) 即 着 生 在 这 上 骨 片 背 端 的 用 上 。 中 、 后 足 的 基 外 片 较 小 , 大 部 为 基 节 膜 所 族 , 没有 肌肉 
荐 生 , 骨 片 与 基 称 片 在 前 部 支 接 。 

1. 基 节 (图 17,，A 一 D): 是 足 与 身体 连接 的 节 , 以 基 节 膜 与 胸部 连接 ,上 和 缘 有 基 月 与 倒 
板 的 侧 基 突 支 接 。 前 .中 足 基 节 略 呈 简 形 ,基部 较 端 部 为 宽 。 前 足 基 节 端 部 向 下 并 微 向 前 
《图 1、17 B7 ,中 足 则 向 下 着 微 向 后 (图 17, C)。 后 足 基 节 不 呈 简 形 , 旋 的 后 壁 十 分 狭 次 ,使 
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图 16 左 后 足 
A. 前 面 观 ; B. 腿 节 横断 面 。 


整个 基 节 与 体 狼 轴 平 行 ,末端 伸 向 体 后 (图 17, D)。 

基 节 有 一 条 沟 环 钞 在 基 贸 ,这 是 基 疹 沟 ( 图 17,A 一 D), 被 询 分 出 的 绑 缘 是 基 称 片 , 基 
节 膜 与 菇 铬 片 直接 连接 。 基 铬 片 的 背 勿 有 盘腿 与 肌 妥 供 起 肌 及 足 肌 的 着 生 。 基 和 白 位 了]- 基 
乡 片 的 上 面 ,在 白 的 后 方 基 稳 片 略 宽 , 为 后 基 节 (图 17, A.C.D)。 三 对 胸 足 基 篆 片 在 基 角 的 
前 面 凸 出 ,是 足 展 肌 用 (80、111、143) 着 生 的 地 方 。 基 稳 片 在 邻近 基 外 片 处 ,有 一 块 由 很 多 
小 刺 组 成 的 感觉 区 (图 17, A、C, D)。 基 奉 沟 在 基 节 内 形成 基 内 疹 , 足 的 转 节 肌肉 多 着 生 于 
此 。 在 中 、 后 足 基 白 前 .后 的 基 内 奉 特 别 发 达 , 它 的 背面 分 别 供 强大 的 前 起 降 - 伸 肌 (115)、 
后 翅 第 二 前 旋 - 伸 肌 (146) 及 后 起 降 - 伸 肌 (147) 等 肌肉 的 著 生 (图 18, A、B)。 

此 外 ,前 .中 足 的 基 节 各 有 一 条 基 节 沟 。 在 前 足 中 (图 17,A), 这 光 位 于 基 节 的 前 面 , 自 
其 办 片 的 感觉 区 开始 ,下 伸 至 基 转 节 闻 的 前 关节 。 在 中 足 中 (图 17,C), 这 沟 由 共和 白 起 怒 ， 
与 侧 板 的 侧 沟 速 成 一 条 直线 ,并 在 中 部 分 出 一 条 与 基 拜 沟 平 行 的 沟 , 向 后 伸 至 基 、 转 节 的 
后 关节 。 后 足 基 节 则 无 基 节 询 。 

基 节 端 部 与 炉 节 由 前 ,后 关节 迷 接 ， 基 节 上 形成 的 白 与 笛 节 上 的 小 突 嵌 接 。 前 ,中 足 
的 前 关节 位 于 基 节 沟 的 来 端 。 后 足 基 节 的 前 关节 白 不 明显 , 仅 在 关连 处 微 耻 人 ,而 后 关节 
白 则 十 分 明显 。 基 节 在 两 关节 间 向 背面 呈 绝 形 凹 入 ， 与 转 节 间 有 膜 连 接 。 前 足 基 节 在 基 
节 沟 后 的 部 分 向 下 延伸 呈 刺 状 ( 图 17:A、B)。 这 是 基 节 刺 , 是 前 足 基 节 所 特有 的 构造 。 

2. 转 节 (图 17, A 一 D): 为 一 个 很 小 的 节 , 位 于 基 节 与 腿 节 之 间 。 前 .中 足 转 节 略 呈 简 
形 ( 图 17, A、C), 背面 较 短 , 腹面 较 长 , 且 基 端 明显 宪 出 并 促 到 基 节 端 部 之 内 。 后 足 转 市 
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图 17 ” 基 节 , 赫 节 ( 左 便 ) 
A, 前 足 ,前 面 观 ; B. 前 足 , 便 面 观 ; C- 中 足 , 侧 面 观 ; D. 后 足 , 侧 面 观 。 





图 18 中 ,后 足 基 节 的 基 少 ( 右 侧 ), 背 面 观 
A. 中 足 ; 3B. 后 足 。 
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为 环形 ,在 外 面 为 膨大 的 腿 节 基部 所 盖 , 前 壁 很 挫 , 后 怠 在 下 生 部 伸 出 (图 17,D)。 转 节 基 
糙 骨 化 很 强 ,着 在 节 里 形成 疹 。 转 节 基 部 与 基 节 由 前 .后 两 个 关节 突 连 接 ， 在 靠近 前 关节 
处 杰 有 一 块 由 很 多 小 刺 租 成 的 威 觉 区 。 基 和 儿 腊 上 有 小 的 腊 肌 片 , 供 转 节 提 肌 (82、83、116、 
118、119、148、149) 着 生 , 在 矶 节 腹 端 有 较 大 的 转 节 降 肌 胖 (84、120、151)。 转 节 端 部 与 
腿 节 连 接 。 前 ,后 足 转 , 腿 节 间 的 连接 处 位 于 背面 及 腹面 。 前 足 转 节 端 禾 的 背 、 腹 面 有 一 
小 白 与 腿 节 相对 的 小 突 相 嵌 接 ,两 节 则 在 背 、 禾 关节 的 前 面 有 窄 膜 ; 转 节 内 有 一 束 短 粗 的 
腿 节 后 移 肌 (86)。 中 足 转 池 与 腿 节 之 并 无 明显 的 突 或 白 , 节 间 的 里 面 有 着 ， 这 兰 在 普 、 踢 
面 消失 ,两 节 在 此 合并 ,所 以 在 转 节 内 虽然 有 两 束 和 组 的 肌 奸 维 ， 部 中 足 腿 节 后 移 肌 (121)， 
但 是 轴 、 腿 节 间 的 活动 极 微 小 。 后 足 转 、 腿 节 间 分 别 以 端 稳 及 基 乡 相 嵌 接 ， 在 转 节 端 称 背 
面 有 一 个 小 刺 突 与 腿 节 相对 的 由 入 部 分 幅 接 ,后 足 转 节 称 提 肌 (150) 即 着 生 在 这 个 小 刺 上 
(图 39, A、B)。 后 足 转 、 腿 两 节 紧 密 连 楼, 节 间 无 膜 ; 转 节 内 无 腿 节 后 移 肌 。 

3. 腿 节 (图 15; 16; 19 A 一 C)， 是 足 最 粗壮 的 节 , 基部 与 转 节 紧密 连接 ， 未 映 与 肥 节 
以 前 ,后 关节 连接 。 在 腿 节 末 问 前 .后 面 的 下 部 各 有 一 块 膝 片 , 膝 片 背面 骨 化 较 强 。 腿 ,用 
池 前 、 后 关节 之 半 的 背 、 腹 面 有 了 膜 速 接 ,腹面 的 膜 自 膝 片 和 开始， 至 肥 节 基部 腹面 (图 19, B、 
0C), 因 而 腿 、 肥 节 关 的 活动 范围 很 大 ， 逐 节 可 以 折 巾 于 腿 节 之 下 。 肥 节 后 提 肌 (87、123、 
153) 及 豚 节 降 肌 (88、124.154) 的 肚 带 即 自 腿 豚 节 闻 膜 背 、 腹 面向 里 陷 ( 图 19, B、C; 20C)。 





B 
图 19 右 后 足 
A. 腿 节 基部 ,里 面 观 ; B. 月、 股 节 疗 ,腹面 观 ; C. 胖 , 原 节 间 (不 节 下 折 ), 后 面 观 。 


前 ,中 足 的 腿 节 呈 简 形 ， 在 后 膝 片 的 背面 向 里 伸 ,形成 与 月 节 连 接 的 刺 突 。 后 足 腿 节 
(图 16) 前 、 后 局 , 基部 特别 膨大 , 逐 浙 向 端 部 罕 缩 ,前 、 后 膝 片 的 背面 都 向 里 形成 角 状 突 ， 
着 以 此 与 豚 节 连接 。 后 足 腿 节 的 普 ,唱和 隆 起 成 春 ， 背 寿 自 腿 池 基 称 前 方 开 始 , 伸 至 腿 节 
末端 ,大 上 具有 小 催 ; 腹 浓 自 基部 开始 , 伸 至 前 膝 片 的 下 禾 。 腿 节 的 前 ,后 璧 上 有 隆起 的 揪 
春 。 前 壁 有 两 条 ,背面 的 为 前 背 兰 ,腹面 的 为 前 腹 奉 ,两 将 自 基 部 伸 向 端 部 ,并 在 膝 片 前 会 
合 ， 二 奉 半 有 规则 的 人 字形 隆 和 令 。 后 壁 有 三 条 锥 兰 ,背面 的 为 后 背脊, 腹面 有 两 条 平行 的 
着 ,上 方 的 为 上 后 腹 疹 ,下 方 的 为 下 后 腹 春 ， 这 三 条 兰 都 由 基部 伸 至 疝 部 。 后 背 兰 与 上 后 
腹 知 末端 在 后 膝 片 基部 会 合 ,两 谷 间 亦 有 人 字形 隆 纹 。 腿 节 前 .后 壁 脊 半 的 人 字 隆 丝 系 织 
大 的 用 节 后 提 肌 (153a) 的 起 源 处 。 在 蝗虫 发 亚 时 , 腿 节 上 下 活动 ， 以 上 后 腹 消 与 发 童 脉 
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麻 控 发声。 下 后 腹 浓 在 端 部 仲 至 后 膝 片 , 宅 与 腹 消 间 形 成 一 条 执 模 (图 19,A), 胖 节 前 折 时 
紧 贴 于 这 覃 中 。 权 的 末端 有 一 个 中 陷 , 陷 里 面 形 成 一 块 圆 形 的 骨 垫 , 它 支 架 着 自 豚 节 腹 端 
仲 出 的 肥 节 降 肌 妥 带 (图 19 B)。 腿 节 近 基部 沿 下 后 腹 春 下 糙 ， 有 一 个 乳 状 突起 ， 为 勃 氏 
器 (图 19,A)o。 

4. 股 节 (图 15、16): 为 长 简 形 , 长 度 略 短 于 腿 节 ， 末 端 与 叶 节 连接 。 盈 节 有 前 ,后 两 
排 刺 ,前 .中 足 的 刺 位 于 朋 节 腹面 ,后 足 的 刺 则 位 于 背面 。 刺 的 数目 不 固定 ,在 同一 肥 节 的 
前 .后 排 的 刺 数 亦 常 不 同 。 前 足 豚 节 每 排 的 刺 数 一 般 为 6 一 8 个 ,中 足 豚 节 为 8 一 10 个 ,后 
足 逐 节 为 9 一 12 个 。 后 足 豚 节 末端 腹面 还 有 两 对 顶端 弯曲 的 距 。 

逐 节 基部 的 背 端 骨 化 较 强 ,和 并 在 背 方 伸 入 腿 节 。 前 、 中 足 盈 节 的 缘 端 较 窄 ， 与 腿 节 相 
接 处 的 前 面 微 突 出 , 肥 节 前 提 肌 《86、122) 腿 序 着 生 在 由 这 里 向 胜 节 背 端 伸 出 的 骨 突 上 
《图 20,C); 与 腿 节 相 接 处 的 后 关节 骨 化 纺 , 并 形成 角 突 ,在 背面 与 腿 节 末端 向 里 伸 的 刺 突 
衔接 。 后 足 朋 节 基部 骨 化 极 纺 , 背 面 显 凹 , 略 呈 马 壕 形 , 背 端 延伸 , 状 如 手杖 柄 ， 与 腿 节 相 
搂 的 前 .后 关节 骨 化 强 ,并 向 外 伸 成 角 突 ,前 、 后 关节 对 称 , 在 背面 与 腿 节 相 接 (图 19 C)。 
逐 节 的 顶端 较 宽 ,在 前 、 后 关节 有 间 有 两 个 突起 , 逐 节 前 提 肌 (152) 的 组 本 着 生 在 前 突起 上 。 





图 20 右前 足 
A. 跑 节 ,腹面 观 ; B. 前 路 节 ,腹面 观 ; C. 腿 节 映 部 的 剖面 ,侧面 观 。 


5. 叶 节 (图 20, A): 位 于 盈 节 的 末 映 ,与 肥 节 之 间 有 腊 连 接 。 三 对 胸 足 踢 节 的 构造 相 
同 。 足 节 分 为 三 节 , 第 一 .三节 较 长 ， 第 二 节 最 短 。 第 一 节 又 称 基 中 节 。 各 节 腹 面 有 成 对 
的 肉质 中 垫 。 基 中 节 较 长 而 寅 ,下 面 有 三 对 足 垫 。 它 的 基 勿 骨 化 较 强 , 背 、 腹 办 中 部 有 一 
小 人 观 到 ; 普 和 小 缺 烈 位置 偏 笠 ,四 口 翁 后 , 基 徐 有 膜 与 豚 节 末端 连接 。 中 节 提 肌 《89、125、 
155) 妥 及 降 肌 (90、126、156) 有 圣 郎 由 背 、 腹 乡 小 缺 烈 向 里 陷 。 第 二 中 节 基 罗 骨 化 亦 较 强 ， 
着 伸 入 基 中 节 , 与 基 中 节 端 部 有 膜 连 接 ， 腹 面 有 一 对 向 后 伸 出 的 跨 垫 。 第 三 足 节 克 长 , 基 
部 位 于 第 二 足 节 踢 垫 的 背面 , 它 的 腹面 具 一 长 回 形 踢 垫 ;基部 较 和 和 和, 骨 化 较 强 ， 端 部 宽 , 背 
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面 延 伸 并 在 端 季 中 央 的 里 面 有 一 个 小 突起 。 第 三 中 节 端 部 里 面 有 膜 , 与 前 中 节 的 爪 、. 足 获 
及 昔 爪 片 连 接 。 

6. 前 中 节 ( 图 20 A、B): 包括 一 对 爪 、 一 个 中 垫 、 一 个 中 党 及 一 个 茸 爪 片 。 爪 着 生 在 
路 节 来 端 背 面 中 间 突 超 的 两 侧 。 爪 基部 寅 ,逐渐 向 端 部 纵 尖 而 略 弯 ,基部 腹面 有 膜 与 叶 每 
及 得 爪 片 连 接 。 中 垫 为 近 于 圆 形 的 肉质 垫 ， 位 于 两 爪 基部 之 间 。 踊 掌 为 一 块 近 长 方形 的 
上 骨 片 , 端 系 微 是 , 基 禾 平 直 帮 与 香 爪 片 相 接 。 蛮 爪 片 长 形 , 基 人 御 部 位 于 第 三 踢 节 端 部 之 内 ， 
仅 小 部 分 外 露 , 世 爪 片 的 基 端 有 一 多 长 妥 , 为 前 叶 节 降 肌 本 (91、127、157)o 

翅 ( 图 5、21 一 26): 

东亚 飞 蝗 有 起 两 对 ,分 别 位 于 中 ,后 胸 背 板 的 两 侧 。 前 起 狭长 , 革 质 ; 后 翅 三 角形 , 膜 
盾 。 蝗 虫 在 栖息 时 前 、 后 怒 折 磅 ,前 起 复 六 在 后 怒 的 外 面 ， 二 前 怒 的 辟 域 平 放 在 背面 并 重 
渤 ; 后 翅 的 丑 域 则 作 折 局 状 折 渤 于 前 翅 之 下 (图 25)。 在 前 ,后 怒 基 部 前 稳 的 腊 质 上 , 有 一 
抉 隆 超 的 小 骨 片 ,这 是 翅 基 片 ( 图 5、24), 写 的 后 面 与 前 缘 - 亚 前 篆 防 的 基 端 连接 。 后 翅 基 
部 膜 质 的 后 糙 加 厚 借 煞 袍 ,与 后 胸 后 小 盾 片 侧 端 速 接 ,形成 怒 与 胸部 闻 的 索 带 ， 称 作 腋 索 
《图 5)。 






ET 

























a TF 
DT 人 
二 人 CT 入 Cn 
MS 
















Ng St . ee A A 
会 一 ER NC A DA 
- NNN SN 一 
NS RNIN TT SEA 
NN SC 、 
A \ \ 1 WT = ~ Ra 
\ \ \ \ 性 想 、 \ \ Rs 
\ ! AN \ \ \ 3 
dn IA PA Cuz Cutie Co Cula PM AM Ry Rs 


Rs 











图 21 右 起 
A. 前 起 ; B. 后 雹 。 


怒 的 构造 可 分 为 基部 的 腋 区 及 腋 区 以 外 的 怒 区 及 起 脉 。 
1. 腋 区 (图 5、22 一 24): 位 于 怒 的 基部 ， 它 与 背 板 的 侧 和 馈 及 侧 板 的 上 析 有 膜 连 接 , 腊 
上 有 人 小 的 骨 片 ,包括 屑 片 . 腋 片 及 中 板 。 这 些小 骨 片 形成 了 翅 的 关节 ， 保 证 翅 的 运动 及 折 
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湛 。 





内 


(1) 悄 片 (图 5、8、21、24) :为 友基 部 靠近 前 缘 的 一 块 小 骨 片 ,在 腹面 , 它 的 基部 与 端 
部 有 划 带 与 第 一 、 二 前 上 便 片 及 前 称 脉 连接 。 前 起 肩 片 位 于 前 称 - 亚 前 乡 脉 基 栖 的 前 面 ， 
狭长 形 ,在 腹面 分 成 两 段 。 后 起 屑 片 在 背面 不 明显 ,在 腹面 位 于 前 囚 脉 的 基 端 ， 为 一 块 疯 
部 分 又 的 小 骨 片 。 
《2) 腋 片 * 图 5、22 一 24): 前 后 起 各 有 四 块 ,为 翅 折 兴 的 重要 机 构 。 
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图 22 有 前 地 的 腋 片 及 中 板 
,第 一 腋 片 1. 背 面 2. 腹 面 ; 
.第 二 腋 片 及 中 脑 后 上 侧 片 ”1. 腋 片 背面 及 后 上 倒 片 
里 面 ; 2. 族 片 腹 面 及 后 上 例 片 外 面 ; 
.第 三 腋 片 及 中 板 ; 
. 第 四 腋 片 ” 1. 背面 2. 腹 面 。 


足 转 节 降 肌 
(120b) 


1) 前 怒 (图 5、22、24A) 

2a. 第 一 腋 片 (图 22, A) :位 于 背 
板 与 第 二 腋 片 之 间 的 一 块 不 规则 形 
的 厚 骨 片 ， 仅 在 后 狠 较 薄 。 腋 片 里 
系 在 中 部 与 此 板 盾 片 侧 铭 有 冲 带 连 
接 ,中 足 转 节 降 肌 的 一 个 分 支 (1L20b)， 
闭 生 在 它 的 下 面 ; 前 部 延伸 成 组 颖 
状 ,并 向 外 侧 谊 成 弧 形 , 端 部 位 于 前 
背 翅 突 上 方 并 向 下 折 ， 末 映 有 韧带 
与 前 篆 - 亚 前 徐 脉 基 端 连接 ;后 端 与 
盾 片 侧 叶 连 搂 。 外 糙 以 前 端的 突出 
部 分 与 第 二 腋 片 柑 接 。 后 铬 上 略 向 前 
凹 ， 与 第 三 腋 片 关 由 折 膜 连接 。 起 
折 迭 时 , 腋 片 以 里 称 为 枢 铺 , 斜 立 于 
背 板 侧 穆 外 方 ; 翅 伸张 时 , 腋 片 的 外 
牧 转 向 外 侧 。 

b. 第 二 腋 片 (图 22;B) :为 一 块 
长 三 角形 骨 片 ， 位 于 第 一 腋 片 与 内 
中 板 之 间 。 前 部 宽 ， 后 部 罕 ， 表 面 
隆起 。 腹 面 有 一 条 儿 贯 腋 片 的 强大 
和 葫 , 这 和 疹 在 中 部 扩大 成 片 状 , 下 稳 有 
较 大 的 章 带 与 中 胸 侧 怒 突 连接 ， 形 
成 前 起 在 侧 板 上 活动 的 支架 ; 后 端 
腹面 有 朝 带 与 后 上 便 片 前 上 方 右 
接 。 腋 片 前 端的 两 侧 突 出 有 旦 角 状 ， 
里 角 咯 大 ,位 和 于 第 一 腋 片 矣 部 外 侧 
的 圆 绝 中 ;外 角 过 小 , 与 径 脉 基 端 及 
外 中 板 里 端 连 接 。 外 缘 前 部 向 里 
时 ,与 中 板 半 有 一 小 膜 质 区 ,后 部 平 
让 ,与 内 中 板 里 禾 迷 接 。 里 禾 中 部 略 


向 外 凹 ， 卉 与 第 一 腋 片 末端 任 接 。 腋 片 末端 位 于 第 三 腋 片 中 部 与 内 中 板 间 。 腋 片 呈 水 平 
状 位 于 侧 孝 突 的 上 面 ,前 部 略 高 于 后 部 。 在 翅 折 迭 时 ,后 端 部 为 内 中 板 所 复 盖 ; 在 翅 伸 张 
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时 , 仅 略 微 皇 水 平移 动 。 

c. 第 三 腋 片 (图 22, C); 为 一 抉 长 形 骨 片 ,位 于 第 一 、 二 腋 片 及 内 中 板 的 后 方 。 它 与 
第 一 腋 片 及 盾 片 侧 叶 由 膜 连 楼 。 腋 片 中 部 内 叫 , 形 成 深 的 横 沦 。 横 沟 的 前 .后 在 基 生 部 隆 
起 。 腋 片 前 糙 的 中 部 与 内 中 板 接合 ;外 端 隆起 成 一 个 小 泡 。 横 询 的 后 部 向 外 延伸 , 端 部 与 
辟 脉 基 端 速 接 。 腋 片 的 后 部 为 县 域 。 在 翅 折 兴 时 它 以 里 端 为 棋盘 ;直立 于 体 侧 ; 在 孝 伸 张 
时 划 自 背面 转向 外 侧 。 中 有 网 侧 翅 肌 (98) 着 生 在 腋 片 基 端 前 腹面 的 膜 上 ， 写 是 前 翅 折 泛 的 
重要 肌肉 。 

d. 第 四 腋 片 (图 22, D): 为 锡 形 小 骨 片 ,里 全 部 袖 而 背 隆 工 在 前 缘 拱 出 ;外 守 部 组 且 





后 胸 后 上 合 片 -一 -7 


图 23 右 后 击 的 腋 片 及 中 板 


4A， 第 一 腑 片 1. 普 面 2. 腹 面 ; B. 第 二 腋 片 1 ,背面 2. 腹 面 ; 
C. 第 二 腋 片 及 后 上 侧 片 ; D. 第 三 \ 四 腋 片 及 中 板 。 
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骨 化 较 强 ， 有 间 带 与 第 三 脱 片 连接 。 腋 片 以 里 缘 与 侧 小 盾 片 边缘 上 看 的 部 分 钩 接 。 腋 片 
里 伯 部 的 外 边 在 腹面 有 砷 带 与 后 胸 起 前 突 连 接 。 把 的 伸张 对 这 肯 片 的 位 置 影响 不 大 ; 运 
折 江 时 , 缘 面 袖 第 三 腋 片 所 盖 。 

2) 后 起 (图 5、23、24 B) 

a. 第 一 腋 片 《图 23 A); 为 一 块 三 角形 骨 片 ;, 骨 化 较 强 ， 位 于 背 板 与 第 二 脓 片 之 关 。 
里 禾 前 端 与 前 背 起 突 由 冲 带 连接 ,中 部 突出 并 有 蔓 带 与 盾 片 侧 特 连 接 , 后 端 与 盾 片 便 叶 连 
接 。 外 侧 穆 较 平 , 仅 在 与 第 二 腋 片 相 接 处 微 突 出 。 后 禾 向 前 曲 ， 由 折 腊 与 第 三 腋 片 连 接 。 
翅 折 湛 时 , 宅 以 里 狠 为 枢 钥 ,和 针 立 于 体 侧 ; 想 伸张 时 , 骨 片 略 转向 外 侧 方 。 

b. 第 二 腋 片 (图 23、B、C) : 为 一 块 长 形 骨 片 ,位 于 第 一 腋 片 及 内 中 板 之 间 。 与 前 起 第 
二 腋 片 构造 相似 , 前 部 宽 , 后 部 窗 ， 表 面 隆起 。 在 腹面 亦 有 一 夫 大 的 兰 ， 痢 中 部 扩大 成 片 
状 , 下 糙 有 较 大 的 利 带 与 后 胸 侧 翅 突 束 接 ,形成 后 起 在 侧 板 上 活 劲 的 支架 ; 后 如 有 韧带 与 
后 .上 侧 片 上 面 连 接 。 腋 片 在 前 禾 中 部 突出 ,外 便 与 前 和 格 - 亚 前 稳 胀 基部 连接 ， 里 侧 和 析 向 后 
上 电 。 腋 片 前 问 的 两 侧 角 明显 ,里 角 较 大 , 端 部 呈 球 形 ,位 于 前 背 起 突 的 上 方 ; 外 角 赂 尖 , 与 
径 - 中 脉 的 基 端 连接 。 写 的 里 、 外 符 与 中 板 和 腋 片 的 关联 以 及 在 而 折 兴 或 伸张 时 活动 的 情 
观 与 前 起 第 二 腋 片 近似 ,只 是 这 一 腋 片 的 里 和 糙 玩 前 起 的 平 直 。 

c. 第 三 腋 片 (图 23, D) : 为 一 块 宽大 凸凹 不 平 的 骨 片 ,被 有 稀 毛 , 模 位 于 第 四 腋 片 的 
外 便 。 前 面 与 第 二 腋 片 及 中 板 速 接 。 腋 片 里 千 部 隆起 , 呈 牛 圆 形 , 由 膜 与 第 一 腋 片 及 侧 小 
盾 片 连接 ;后 端 角 突出 , 与 第 四 腋 片 间 有 韧带 连接 。 外 咎 部 形成 两 个 相向 突起 ， 外 糙 与 必 
脉 基部 直接 连接 。 前 面 与 内 中 板 接合 。 后 缘由 膜 与 辟 脉 基部 连接 。 在 翅 折 渤 时 ， 腋 片 以 
里 铬 为 枢 钮 , 斜 立 于 体 侧 ; 在 翅 伸 张 时 ,外 和 络 转 向 外 侧 方 。 后 胸 侧 杷 肌 (131) 着 生 在 这 腋 片 
里 禾 前 端的 膜 上 , 宅 是 后 怒 折 兴 的 重要 肌肉 。 

d. 第 四 腋 片 (图 23, D) : 为 一 小 块 棒状 骨 片 , 微 向 背面 隆起 , 平 位 于 背 板 侧 小 盾 片 的 





cu 


图 24 右 起 起 基 折 渤 的 背面 观 
A- 前 起; :B. 后 地。 
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两 侧 。 蜂 禾 向 下 叫 ， 出 腿 与 侧 小 盾 片 侧 禾 的 突起 连接 。 想 的 伸 、 张 对 腋 片 的 位 置 影响 不 
大 ,但 在 起 折 兴 时 ,和 破 第 三 腋 片 所 盖 。 

(3) 中 板 ( 图 5、22 C、23D、24): 位 于 翅 基 的 中 部 ,在 第 二 腋 片 的 外 侧 ， 第 三 腋 片 的 
前 面 。 前 ,后 怒 都 有 里 外 两 块 ,里 面 的 为 内 中 板 , 外 面 的 为 外 中 板 。 里 ,外 两 中 板 并 有 一 斜 
血 , 这 是 基 初 , 褒 的 前 面 与 第 二 腋 片 前 外 侧 叫 天 部 分 之 阅 有 一 块 小 腊 。 在 冯 折 沁 时 ， 二 中 
板 沿 基 福 折 迭 , 基 补 呈 吓 福 并 通过 前 面 的 小 膜 质 区 。 二 中 板 腹 面 为 一 层 膜 所 复评 。 


2 A 1A 
1 
| 





图 25 前 \ 后 部 在 体 背 折 渤 的 横断 面 


1) 前 起 (图 5、 22 C): 


a. 内 中 板 : 为 三 角形 ,位 于 第 二 腋 片 与 外 中 板 之 各, 与 第 二 腋 片 间 有 一 条 窄 移 ,后 面 
与 第 三 腋 片 接合 。 
b. 外 中 板 : 接近 三 角形 , 外 烙 与 众 脉 基部 连接 ， 里 稳 在 前 端 与 经 脉 及 第 二 腋 片 前 外 
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” 端 角 连接 ,后 面 与 内 中 板 连 接 。 骨 片 的 腹面 内 凹 较为 明显 。 

在 起 伸张 时 ,两 中 板 平展 。 在 起 后 折 时 , 基 袍 隆起 ,内 中 板 以 里 粽 为 枢 钮 ， 向 上 翻转 ， 
斜 立 干 第 二 腋 片 上 方 , 而 外 中 板 随 基 初 的 隆起 及 内 中 板 的 转动 ,转向 内 中 板 上 面 天 和 儿 位 于 
其 上 。 . 

2) 后 翅 ( 图 5、 23 D): 

a. 内 中 板 : 接近 三 角形 ,位 于 第 二 腋 片 及 外 中 板 之 间 , 与 前 翅 相 同 , 它 与 第 二 腋 片 间 
有 一 条 纵 竹 ,后 面 与 第 三 腋 片 接合 。 

b. 外 中 板 : 为 一 块 狭长 的 小 骨 片 ;前端 靠近 径 - 中 脉 的 基 端 ,外 缘 与 肘 脉 及 后 肘 脉 端 
部 些 近 , 里 类 与 内 中 板 连 接 , 后 端 与 辟 脉 基部 连接 。 两 中 板 在 翅 伸 张 及 折 洗 时 的 位 置 与 前 
起 相同 。 

2.， 冯 区 (图 21、25): 腋 区 以 外 的 部 分 , 按 怒 初 可 以 分 为 三 个 部 分 , 序 必 前 域 . 避 域 及 
节 域 。 和 办 前 域 与 攻 域 间 以 对 和 礼 为 失 , 懂 域 与 二 域 间 以 更 袍 为 界 。 莹 域 位 于 珀 袖 之 后 ,但 后 
规 无 明显 的 王 域 。 

(1) 履 前 域 : 自 想 前 禾 至 臂 和 袍 前 的 部 分 ,包括 前 稳 脉 (C)、 亚 前 稳 脉 CSc) 、 径 脉 ( 了 ) .中 
脉 (M) 及 肘 脉 CCu)。 在 这 域 中 的 怒 脉 较 粗 大 ， 且 向 前 禾 集 中 , 形成 起飞 行 的 强 有 力 部 分 。 
把 折 泊 时 ,此 域 自 臂 袍 折 向 体 侧 方 。 前 怒 壁 袖 位 于 肘 脉 及 第 一 辟 脉 之 赣 , 辟 前 域 为 怒 最 大 
的 区 域 (图 21, A)。 后 翅 丑 初 较 宽 , 位 于 后 肘 脉 《Pcu) 的 前 、 后 , 辟 前 域 则 远 较 臂 域 为 小 
《图 21, B)。 

(2) 导 域 ， 为 臂 初 至 二 褐 间 的 区 域 ,包括 全 部 的 恬 脉 (A)。 前 翅 辟 域 狭长 ， 有 辟 脉 两 
根 。 在 翅 折 迭 时 , 辟 域 与 各 前 域 成 直角 转折 ， 两 起 的 民 域 平 迭 在 体 背 〈 图 25)。 后 翅 辟 域 
极为 发 达 ， 有 恰 脉 11 一 13 根 。 在 却 折 迭 时 ， 导 域 呈 局 状 折 迭 ， 位 于 体 背 两 便 ， 前 起 之 下 
《图 25), 所 以 双 有 属 域 之 称 。 

(3) 莹 域 : 为 地 袍 后 方 的 膜 质 区 ,不 包括 任何 起 脉 , 翅 折 泛 时 ， 折 兴 在 辟 域 下 方 。 仅 
前 起 有 邢 域 。 

3. 翅 脉 (图 5、21、26)， 前 、 后 翅 有 许多 扒 脉 ， 由 翅 基 部 伸 至 起 端 或 外 缘 。 狼 脉 常 有 
分 支 ， 并 且 在 执 脉 曙 常 有 闭 脉 。 在 狼 脉 天 或 执 脉 与 关 脉 并 有 许多 短 横 脉 ， 它 们 与 狱 脉 交 
和 狼 ， 在 站 表面 形成 网 状 。 前 翅 沿 着 禾 前 脉 域 的 前 边 有 一 条 和 租 狼 脉 ， 这 脉 伸 至 前 比 脉 的 端 
部 ,由 此 沿 翅 移 转向 翅 的 基部 。Ragge (1955) 称 它 为 围 脉 (Ambient vein)。 在 前 糙 脉 4C) 
端 部 以 前 的 围 脉 称 前 围 脉 (AA)， 自 前 根 脉 端 部 至 第 一 辟 脉 〈1A) 端 部 的 装 脉 称 端 围 脉 
《GdGA) , 自 第 一 殿 脉 端 部 至 翅 基 部 的 称 后 围 脉 (PA)。 在 后 起 只 能 清楚 地 见 到 端 围 脉 。 

1) 前 起 (图 5、 21 A): 

(1) 前 缘 脉 (C): 自 怒 基 部 伸 至 起 端 2/3 处 , 称 止 于 翅 前 稳 。 不 分 支 ， 在 基部 与 亚 前 
禾 脉 合并 (C 十 Sc)。 在 它 的 前 方 有 一 条 游离 的 组 脉 ,为 禾 前 脉 (Pc)。 

(2) 亚 前 缘 脉 (Sc): 是 前 翅 最 粗 的 脉 , 自 翅 基 部 伸 至 起 端 , 与 前 称 脉 平行 并 在 基部 合 
插 。 前 篆 - 亚 前 缘 脉 (C 十 Sc) 的 基 栖 微 向 前 弯 , 基 端 与 前 胸 端 前 盾 片 后 外 角 的 标 形 小 白 圳 
接 , 工 有 彰 带 与 自 及 第 一 腋 片 颈 端 腹面 连接 ;在 腹面 有 朝 带 与 侧 翅 突 前 端 速 接 ; 基 柄 的 外 
端 向 后 突出 ,大 位 于 中 板 及 第 二 腋 片 的 交接 处 。 

(3) 径 脉 (R): 自 起 基部 仲 向 怒 映 ,在 基 生 部 与 亚 前 稳 脉 紧 千 ,在 起 中 部 分 为 两 支 ,前 
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支 为 第 一 径 脉 (Ri) ,后 支 为 径 分 脉 《Rs)。 径 分 脉 与 第 一 径 脉 平行 伸 至 翅 映 , 一 般 有 6 一 7 
条 平行 糙 伸 至 翅 缘 的 分 支 , 在 分 支 间 各 有 一 条 关 脉 。 径 脉 的 基部 旦 三 角形 , 基 端 与 第 二 脓 
片 及 外 中 板 接 合 。 

(4) 中 脉 (M): 自 径 脉 基部 的 后 面 伸 至 起 后 篆 , 基 部 与 径 脉 侨 接 ,和 并 在 后 面 分 离 , 在 近 
翅 中 部 分 为 两 支 ， 前 支 为 前 中 脉 (MA) ,后 支 为 后 中 脉 (MP)。 前 .后 中 脉 与 径 分 脉 的 各 支 
几乎 平行 , 脉 间 也 有 央 脉 。 中 脉 与 后 面 的 第 一 肘 脉 间 形成 一 个 狭长 的 中 窗 ( 图 21, A), 室 中 
央 有 一 条 隆起 的 轩 脉 , 称 为 中 国 脉 。 这 脉 上 用 许多 组 小 粒状 突起 ( 须 在 高 倍 鳃 下 观察 ), 星 
虫 发 耕 时 以 后 足 腿 节 的 下 后 腹 奉 磨擦 这 脉 而 发 亚 , 所 以 这 脉 又 可 名 为 发 香 脉 。 

(5) 竺 脉 《Cu): 基部 位 于 径 .中 脉 及 第 一 辟 脉 之 并, 分 为 两 支 , 郎 第 一 肘 脉 (Cub) 及 第 
二 肘 脉 CCu)。 第 一 肘 脉 在 基 守 部 与 中 国 脉 近 乎 平行 ,在 雹 中 部 分 成 三 支 ; 邹 Cuas、Cui 及 
Cuie, 都 伸 至 翅 后 称 。 第 二 肘 脉 不 分 支 , 为 一 条 与 臂 袍 平行 的 直 脉 ， 它 与 第 一 肘 脉 形 成 一 
个 三 角形 的 肘 脉 域 ,这 域 基部 的 怒 面 明显 隆起 ,在 起 折 溢 时 ， 隆 起 部 复 盖 在 后 怒 凸 起 的 脓 
区 .Eo 

(6) 恬 脉 (A): 为 位 于 辟 初 后 的 脉 , 基部 与 第 三 腋 片 及 中 板 连 接 。 辟 脉 有 两 支 , 第 一 
辟 脉 (1A) 较 粗 而 长 ， 自 翅 基 部 第 三 腋 片 外 端 向 前 伸 至 径 脉 基部 , 呈 让 和 角 转 折 后 伸 至 起 后 
禾 。 此 脉 常 起 过 翅 长 之 牛 。 第 二 了 壁 脉 (2A) 较 短 , 自 起 基 促 出 ,不 到 起 中 部 朗 消 失 。 

2) 后 翅 ( 图 5、21B): 

(1) 前 篆 脉 (C): 为 沿 怒 前 络 的 脉 , 自 起 基 部 伸 到 映 部 。 基 部 在 翅 背 面 与 亚 前 穆 脉 合 
储 (C 十 Sc) ;在 起 腹 面 两 肪 分 离 , 基 端 与 屑 片 速 接 。 

(2) 亚 前 符 脉 (Sc)， 与 前 缘 脉 平行 , 自 翅 基 部 促 至 起 外 映 ， 在 基部 与 前 禾 脉 合 父 , 在 
未 端 与 径 脉 做 楼 。 前 竹 - 亚 前 稳 脉 的 基 柄 在 后 面 与 第 二 腋 片 前 牧 外 侧 连 接 , 基 映 向 后 促 与 
端 前 盾 片 后 外 角 的 小 目 相 衔接 , 基 柄 外 端的 后 面 位 于 径 中 脉 与 第 二 腋 片 的 交接 处 (图 5 )， 
基 端 在 腹面 有 冲 带 与 侧 翅 突 连 接 。 

(3) 径 脉 (R): 自 疙 基部 伸 至 起 端 。 在 基 舍 部 与 中 脉 合 侨 成 较 粗 的 脉 (R 十 M) , 基 端 
与 第 二 腋 片 前 外 端 角 连 接 工 位 于 外 中 板 之 前 。 在 还 的 外 牛 部 分 出 径 分 脉 (Rs)。 径 分 脉 在 
起 外 部 分 成 3 一 4 分支, 分支 于 有 阅 脉 。 

(4) 中 脉 (M): 基部 与 径 脉 同 柄 ,在 近 翅 中 部 与 径 脉 分 离 , 分 为 两 支 , 序 前 中 脉 (MA) 
及 后 中 脉 (MP) ,二 中 脉 直 伸 至 翅 外 缘 , 脉 关 有 闭 脉 。 

(5) 肘 脉 《Cu): 为 两 根 不 分 支 的 组 脉 ， 即 第 一 肘 脉 (Cul) 及 第 二 肘 脉 4Cuz)。 这 两 脉 
在 基 端 违 接 并 靠近 外 中 板 。 第 一 肘 脉 伸 至 翅 外 称 , 第 二 肘 脉 在 末端 转向 后 肘 脉 。 

(6) 后 肘 脉 (Peu): 为 一 条 自 翅 基 伟 至 起 端的 直 脉 ,基部 与 外 中 板 和 化 近 ， 这 脉 位 于 必 
袜 之 间 。 它 相当 于 Ragge 〈1955) 的 第 一 蔷 脉 。 

(7) 恬 脉 (A): 有 11 一 13 根 。 基 部 与 第 三 腋 片 连接 , 自 怒 基部 向 起 外 比 辐 射 。 第 一 
展 脉 (1A) 较 粗 芽 与 第 二 愉 脉 (2A) 平 行 。 第 二 蔷 脉 有 一 分 支 (2Aa)e 第 三 攻 脉 以 后 各 脉 在 
基部 连接 。 臂 脉 有 于 六 有 关 脉 。 

关于 蝗虫 怒 脉 的 命名 至 今 合 未 蔚 一 ,主要 分 歧 在 于 对 前 ,后 怒 肘 脉 及 鞠 脉 的 鉴定 。 根 
据 成 虫 怒 脉 基部 与 腋 片 章 的 联系, 以 及 本 亚 种 末 龄 蝗 师 前 、 后 起 芽 内 气管 分 布 (图 26) 的 
研 穹 ,我 们 雇 为 本 亚 种 的 前 翅 有 两 根 肘 脉 , 序 第 一 肘 脉 (Cui) 及 第 二 肘 脉 (Cu), 有 两 根性 
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脉 , 朗 第 一 臂 脉 (1A) 及 第 二 丑 脉 (2A); 后 起 杰 有 两 根 肘 脉 ， 丑 脉 则 有 11 一 13 根 。 我 们 不 
能 同意 Smart 〈1953) 的 前 怒 只 有 一 根 必 脉 的 论点 ,因为 成 虫 最 后 的 两 根 脉 在 基部 是 与 第 
三 腋 片 外 端 紧 密 连 接 ， 所 以 我 们 献 为 这 两 根 脉 应 该 是 臂 脉 。 在 翅 脉 的 命名 上 ， 我 们 移 大 
部 分 同意 Ragge (1955) 的 意见 ， 但 是 我 们 献 为 在 后 翅 第 二 肘 脉 后 面 的 一 根 脉 应 识 采 用 
Snodgrass 《1935》 所 提出 的 后 肘 脉 (Pcu) 较 为 合理 。 理 由 是 在 成 虫 中 , 这 根 现 脉 在 基 端 与 
外 中 板 更 为 接近 ,而 且 与 其 他 臂 脉 显然 分 离 。 在 蝗 晴 (图 26) 中 , 它 的 起 源 在 基部 亦 与 其 
他 辟 脉 分 开 而 自 成 一 系 。Smart 《1953) 将 前 翅 的 第 一 蔷 脉 讨 为 是 后 肘 脉 是 波 有 足够 的 依 
据 的 ,第 一 辟 脉 与 中 板 昌 在 基部 接近 ,但 并 不 象 他 所 指出 的 那样 是 相连 的 。 





B 


图 26 东亚 飞 蝗 第 五 龄 师 元 芽 的 气管 分 布 
A. 前 起 芽 ; B. 后 起 芽 。 


在 蝗 总 科 中 ,前 、 后 中 脉 是 否 都 存在 ,抑或 只 有 前 中 脉 或 后 中 脉 存 在 的 十 题 ,至 今 都 缺 
少 可 和 畦 的 证 据 , 所 以 在 中 脉 的 命名 上 ,还 没有 得 到 入 一 。 我 们 认为 Ragge (1955) 对 直 翅 
类 起 脉 的 研 究 比 较 全 面 ,而 且 他 对 蝗虫 中 脉 的 解释 评比 较 合 理 ,所 以 本 文 条 用 了 他 的 命名 
方法 , 朗 前 中 脉 CMA) 及 后 中 脉 (MP)。 

4. 起 的 运动 及 折 兴 (图 24、25): 翅 在 背面 以 基部 的 第 一 腋 片 及 第 四 腋 片 与 背 板 连接 ， 
在 腹面 以 第 二 腋 片 与 侧 想 突 顶 部 相 支 接 。 起 的 活动 是 极 复杂 的 ， 宅 关系 到 起 的 形状 及 构 
造 , 地 脱 片 关 的 相互 关系 以 及 与 背 、 便 板 及 元 脉 基部 的 关联 情况 。 但 是 ,起 胸 节 的 直接 起 
肌 、 责 接 却 肌 及 疙 本 身 的 弹性 保证 了 起 的 基本 动作 及 折 迭 。 瘟 接 起 肌 包 括 上 前 侧 片 、 下 
前 侧 片 以 及 第 一 、 三 腋 片上 车 生 的 肌肉 。 寺 接 翅 肌 包 括 背 狼 肌 及 背 腹 肌 。 除 了 第 一 、 三 
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片上 的 肌肉 外 ,这 些 肌肉 在 胸部 是 十 分 发 达 。 

背 执 肌 收 和 缩 使 背 板 上 扶 而 旦 台 状 ,起因 而 下 降 。 背 腹 肌 的 收缩 能 将 背 板 向 下 拉 , 雹 因 
而 .上 举 。 前 上 侧 片 的 肌肉 使 起 向 前 旋转 大 连带 运 的 后 部 向 外 伸展 ; 后 上 侧 片 的 肌肉 使 翅 
后 面 的 部 分 旋 苇 及 伸张 ,由 于 后 上 侧 片 的 背 端 与 第 二 腋 片 腹面 有 韧带 连接 ,所 以 在 这 骨 片 
上 的 肌肉 收 舌 时 能 使 她 有 力 的 下 降 。 翅 的 旋 动 又 因 杷 表面 构造 的 不 一 致 所 引起 ， 想 脉 多 
集中 于 翅 前 乡 , 当 翅 作 上 \、 下 拍 动 时 ,气压 对 起 表 面 各 部 产生 了 不 同 的 影响 ,使 起 在 运动 中 
发 生 了 倾斜 。 由 于 前 \ 后 上 便 片 有 乾 带 与 翅 脉 里 端 或 翅 基 部 的 腋 片 直 接 回 接 , 所 以 当 若 生 
在 这 些 骨 片上 的 肌肉 收缩 时 ,这 一 动作 能 牵动 整个 的 起。 

在 起 全 伸展 的 情况 下 , 想 基 部 腋 片 几乎 位 于 同一 水 平 上 。 当 着 生 在 前 上 侧 片 ,后 上 侧 
片 的 肌肉 放松 时 , 恋 基 部 本 身 的 弹力 将 翅 沿 基 初 收回 。 在 这 同时 ,第 三 腋 片 屈 肌 将 腋 片 里 
端 向 下 拉 , 腋 片 直立 并 连同 丑 域 基部 向 体 背 釉 转 ;又 因 第 三 腋 片 与 中 板 连 接 。 所 以 这 肯 片 
的 转动 杰 带 动 着 内 中 板 沿 着 第 二 腋 片 外 和 络 转 动 ,并 拉动 外 中 板 , 翅 面 通 过 站 袖 又 沿 肚 袖 自 
第 二 腋 片 的 前 外 角 和 中 板 相交 处 炉 向 背 方 ,整个 辟 前 域 轴 向 体 侧 , 址 域 自 昵 初 折 溢 于 辟 域 
之 下 。 后 起 基部 后 问 自 腋 索 及 辟 脉 基部 之 间 的 腊 折 渤 。 杷 折 兴 时 ,前 ,后 翅 的 用 前 域 位 于 
体 两 侧 , 两 起 恬 域 重 迭 于 体 背 ?, 后 起 被 包 在 体 背 与 前 起 形成 的 空间 ,二 后 起 辟 域 在 体 背 两 
侧 旦 局 状 折返 , 扒 脉 位 于 四 顶 , 半 脉 旭 位 于 底部 (图 25)。 

〈 待 编 ) 


1》 重 选 方式 不 固定 ,有 时 左下 丑 域 瘟 在 右 起 内 域 之 上 ,有 时 相反 。 


